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Pogoji za vkljucitev v delo oz. za opravljanje Prerequisits:

Studijskih obveznosti:

e Vpis v 1. letnik doktorskega Studija.
e Zazeleno poznavanje:
— programskih tehnik, npr. Matlab, C
— osnhov regulacije in matemati¢nega
modeliranja sistemov.




Vsebina: Content (Syllabus outline):

e Uvod: Pojem, primeri in zgodovina. Koncept
kompleksnega mehatronskega sistema —
elementi, povezave, komunikacija, scenariji
delovanja. V - razvojni model
mehatronskega sistema — razvoj prepleten
med domenami.

e Matemati¢ni modeli fizi¢nih sistemov,
analogije. Analogne in digitalne regulacije,
analiza in sinteza, razvoj simulacijskih
modelov.

e Elementi mehatronskega sistema: gibalni
mehanizmi, elektronske komponente -
digitalne in analogne, pretvorniki,
mikrokrmilniki, senzorji po funkciji (pozicija,
hitrost, pospesek, sila, ..., vid, GPS),
aktuatorji (hidravli¢ni, elektriéni).

e Komunikacije v in med mehatronskimi
sistemi. Povezovanje mehatronskih naprav
v nadrejene sisteme. ISO/OSI referencni
model, Nadzorni, proizvodni in procesni
nivo.

e Vgrajeni sistemi. Programabilni logi¢ni
krmilniki.

e Fuzzy sistemi in nevronske mreze — pot k
inteligentnim sistemom.

e Mehatronika v avtomobilu —
mehatronizirani sistemi, senzorji in
aktuatoriji. Elektronske krmilne enote.
Sistemi vodil - CAN bus.

e Razlike med makro, mikro in nano
sistemom.

e Primeri mikromehatronskih sistemov.

e Koncept razlicnih senzorskih in aktuatorskih
skupin: piezorezistivni, piezoelektricni,
piroelektri¢ni, kapacitivni, resonancni,
termoelektri¢ni, magnetni.




Temeljni literatura in viri / Readings:

1. Bishop, R. H. (2007) The Mechatronics Handbook. 2nd Ed. Mechatronic System Control, Logic,
and Data Acquisition, CRC Press, Boca Raton.

2. lIserman, R. (2008) Mechatronische Systeme, Grundlagen, 2. vollst. neu bearb. Auflage,
Springer Verlag, Berlin, Heidelberg.

3. Klee, H. (2007) Simulation od Dynamic systems with MATLAB and Simulink. CRC press.

4. VDI 2206 (2004) Entwicklungsmethodik fiir mechatronische Systeme.

5. Giurgiutiu, V., Lyshevski, S.E. (2009) Micromechatronics: Modeling, Analysis, and Design with
MATLAB, 2nd Ed., CRC Press, Boca Raton.

6. Cetinkunt, S. (2015) Mechatronics with Experimentss, 2nd Ed. Wiley.

7. Bolton, W. (2015) Mechatronics, 6th Ed. Pearson.

8. Ulsoy, A.G., Peng, H., Cakmakci, M. (2012) Automotive Control Systems, Cambridge University
Press.

9. Fijalkowski, B.T. (2011) Automotive Mechatronics: Operational and Practical Issues, Springer

10. Reif, K. (2015) Automotive Mechatronics — Automotive Networking, Driving Stability Systems,
Electronics, Springer.

Cilji in kompetence: Objectives and competences:

sposobnost uporabe pridobljenega,
teoreti¢nega znanja v praksi,

sposobnost obvladovanja razvoja in
napredka,

avtonomnost v strokovnem delu s podrodja
mehatronike,

sposobnost interdisciplinarnega
povezovanja znanja,

sposobnost resevanja konkretnih delovnih
problemov z uporabo standardnih
strokovnih metod in postopkov,
sposobnost stalne uporabe informacijske in
komunikacijske tehnologije na svojem
strokovnem podrodju,

sposobnost projektnega dela.

Predvideni studijski rezultati: Intended learning outcomes:

Znanje in razumevanje: Knowledge and understanding:

temeljne discipline mehatronike,
metodoloskega pristopa k razvoju
mehatronskih izdelkov,

funkcijskih enot mehatronskih sistemov,
izbora in preracuna elementov krmilnega
sistema,

sinteze krmilnih sistemov,

modeliranja sistemov,




e znacilnosti mikromehatronskih sistemov,
e orodij simulacije,
e programiranja mikrokrmilnikov.

Metode poucevanja in uéenja: Learning and teaching methods:

e predavanja, L

e laboratorijske vaje — modeliranje in
simulacija s programom MATLAB in
SIMULINK,

¢ laboratorijske vaje — programiranje
mikrokrmilnikov — Arduino za opravljanje
krmilnih nalog,

e Seminar s ciljem resitve ustreznega realnega
problema od zacetnih specifikacij do
implementacije in javna predstavitev,

e vodeni individualni $tudij za ucinkovito
uporabo metod nacrtovanja mehatronskih
sistemov,

e uporaba spletnih virov, strokovne literature
in dosegljive dokumentacije (priro¢nikov,
navodil, knjig, revij, arhivov, itd).

Delez (v %) /

Nacini ocenjevanja: Weight (in %) Assessment:

Nacin (pisni izpit, ustno izprasevanje, Type (examination, oral, coursework,
naloge, projekt) project):

Pisni izpit 50%

Seminar 35%

Ustna predstavitev 15%
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